Metodi (1/11)

· I metodi sono le procedure e le funzioni di una classe 

· Le dichiarazioni dei metodi all’interno della classe lavorano come dichiarazioni forward

· L’implementazione dei metodi definita nella sezione interface o implementation di una unit deve risiedere nella sezione implementation della stessa unit

· Nell’implementazione il nome del metodo deve essere qualificato dal nome della classe. Parametri e valore di ritorno possono essere omessi, ma se sono specificati devono corrispondere in tutto e per tutto a quelli della dichiarazione

Esempio:

type

  TMyClass = class(TObject)

     ...

    procedure DoSomething(msg: string);

     ...

  end;

procedure TMyClass.DoSomething(msg: string);

begin

 ...

end;

· I metodi vengono sempre invocati su un’istanza specifica, p.e.:

var

  MyObject: TMyClass;

Begin

  MyObject.DoSomething(‘Hello’);
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Costruttori e distruttori

· Il costruttore è un metodo speciale che crea un’istanza della classe su cui viene chiamato e ritorna l’indirizzo del nuovo oggetto

· Possono esserci più costruttori con diversi nomi ma spesso ce n’è uno solo e si chiama Create
· Il distruttore è un metodo speciale che distrugge l’oggetto su cui viene chiamato

· Deve esserci solo un distruttore e deve chiamarsi Destroy
Esempio 

type

  TMyClass = class
  private

    { Private declarations }

  public


{ Public declarations }

    constructor Create;

    destructor Destroy; override;

  end;

var
  MyObject: TmyClass;


begin

  MyObject := TmyClass.Create;

  … { usa l’oggetto}
  MyObject.Destroy;

end
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Inherited

· La parola riservata inherited richiama i metodi della classe genitore

· Può essere usata solo in un metodo

P.e.

type

  TAncestor = class
    procedure a(n: integer);

  end;

  TDescendant = class(TAncestor)

    procedure a(n: integer);

    procedure b;

  end;

…

procedure TDescendant.b;
begin

   { utilizza la a di TAncestor }
   inherited a(1); 

end;

…

· Se utilizzata da sola richiama il metodo nella classe genitore con lo stesso nome passandogli gli stessi parametri

P.e.

procedure TDescendant.a(n: integer);

begin

  inherited;

  … { altro codice }
end;
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Ancora sui costruttori e sui distruttori

· Un costruttore, dopo aver creato l’oggetto e prima di eseguire le istruzioni dell’implementazione, inizializza automaticamente i campi:

· pone a 0 i campi numerici e ordinali

· pone a ‘’ i campi stringa

· pone a nil i campi puntatore e i campi classe

· pone a unassigned i campi variant

· I costruttori e i distruttori vengono tipicamente invocati a cascata, ossia:

· La prima riga di un costruttore è la chiamata al costruttore della classe genitore

· L’ultima riga di un distruttore è la chiamata al distruttore della classe genitore

· Quando un costruttore viene chiamato con un riferimento a oggetto (tipicamente: inherited Create) esegue soltanto il codice dell’implementazione

· Se viene sollevata un’eccezione durante l’esecuzione del codice del costruttore viene automaticamente invocato il distruttore (Destroy) che deve perciò essere progettato prevedendo un’inizializzazione incompleta

· Prima di invocare il distruttore occorre verificare che l’oggetto non sia impostato a nil. Il metodo Free controlla se un oggetto è nil prima di invocare Destroy
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Self

Nell’implementazione di un metodo la variabile speciale self si riferisce all’oggetto su cui è stato invocato il metodo.

Perché usare self

· Può essere necessario avere a disposizione il puntatore all’oggetto. 

P.e.:

function TCollection.Add: TCollectionItem;

begin

  Result := FItemClass.Create(Self);

end;

· Qualifica i membri della classe in caso di conflitti
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Metodi di classe

I metodi di classe vengono invocati su una classe invece che su un oggetto.

· Sia la dichiarazione che l’implementazione di un metodo di classe devono cominciare con class
P.e.:

type

  TMyClass = class
  public

    class function GetVersion: string;

    ...

  end;

…

class function TMyClass.GetVersion: string;

begin

  ...

end;

· Self punta alla classe invece che a un oggetto specifico

· Nei metodi di classe non è possibile accedere ai campi e alle proprietà né utilizzare i metodi normali

· I metodi di classe possono essere invocati con un riferimento alla classe o a un suo oggetto
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Method binding

Il binding (legame) è il meccanismo utilizzato per determinare quale metodo invocare.

· Può essere statico o dinamico

· I problemi nascono quando una variabile di tipo classe genitore punta a un’istanza di una classe discendente.

P.e.:

type

  TFigure = class
    procedure Draw;

  end;

  TRectangle = class(TFigure)

    procedure Draw;

  end;

var

  Figure: TFigure;

begin

  Figure := TRectangle.Create;

  Figure.Draw;  // ? quale metodo è invocato?
Binding statico

Viene invocato il metodo appartenente alla classe dichiarata a design-time, non quello della classe a cui appartiene davvero l’oggetto

· E’ il meccanismo di default

· E’ risolto a tempo di compilazione

· Spreca meno risorse del dinamico ma è il più rigido

Nell’esempio sopra c’è un binding statico: viene invocato il Draw della classe padre (TFigure)
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Binding dinamico

Col binding dinamico viene utilizzata informazione run-time per invocare il metodo della classe a cui appartiene veramente l’oggetto

· Il metodo della classe genitore su cui operare con binding dinamico deve essere dichiarato virtual (o dynamic)

· I metodi delle classi discendenti devono essere dichiarati con la parola riservata override
P.e.:

type

  TFigure = class
    procedure Draw; virtual;

  end;

  TRectangle = class(TFigure)

    procedure Draw; override;

  end;

var

  Figure: TFigure;

begin

  Figure := TRectangle.Create;

  Figure.Draw;  // Viene invocato Draw di TRectangle
· Le parole riservate virtual, dynamic, override devono essere inserite solo nelle dichiarazioni di classe, non nell’implementazione dei metodi

· I metodi virtuali ottimizzano la velocità, i metodi dinamici l’occupazione di memoria: per tutto il resto sono identici
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Reintroduce

· Per applicare il binding statico a un metodo virtuale o dinamico occorre utilizzare la parola riservata reintroduce
P.e.:

type

  TFigure = class
    procedure Draw; virtual;

  end;

  TRectangle = class(TFigure)

    procedure Draw; reintroduce;

  end;

var

  Figure: TFigure;

begin

  Figure := TRectangle.Create;

  Figure.Draw;  // Viene invocato Draw di TFigure

· In tal caso si dice che il metodo della classe figlia nasconde quello della classe genitore

· Omettendo di scrivere reintroduce viene fornito un warning
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Polimorfismo

Un operatore, un comando, una procedura/funzione o un metodo che intervengono su diversi tipi di dati si dicono polimorfici

P.e. l’operatore ‘+’ è polimorfico (opera su interi, floating point e stringhe)

I metodi dinamici sono o possono essere polimorfici

P.e

Type

  TFigure = class
    procedure Draw; virtual;

  end;

  TRectangle = class(TFigure)

    procedure Draw; override;

  end;

  TEllipse = class(TFigure)

    procedure Draw; override;

  end;

var

  Figure: TFigure;

begin

  Figure := TRectangle.Create;

  Figure.Draw;  // calls TRectangle.Draw

  Figure.Destroy;

  Figure := TEllipse.Create;

  Figure.Draw;  // calls TEllipse.Draw

  Figure.Destroy;

end;
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Metodi astratti

I metodi astratti sono metodi virtuali o dinamici senza implementazione. La loro implementazione viene lasciata alle classi figlie

Per dichiarare un metodo astratto si pospone alla dichiarazione la parola riservata abstract
procedure DoSomething; virtual; abstract;

Overloading

· E’ possibile definire più metodi/procedure/funzioni con lo stesso nome ma con parametri differenti.

· Questa tecnica prende il nome di sovraccarico (overloading) dei nomi

P.e.

  TSomeClass = class
    function Func(P: Integer): Integer; overload;

    function Func(P: Boolean): Integer; overload;


…

· I parametri devono essere differenti: valori di ritorno differenti non sono sufficienti

· Talora l’overloading viene usato per i costruttori di una classe

· Non si può pubblicare metodi sovraccaricati

· L’implementazione di un metodo sovraccaricato deve ripetere la lista dei parametri

· Si possono sovraccaricare anche semplici procedure e funzioni
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